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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir Eigen- und Einzeltrinkwasserversor-
gungsanlagen ), 2) mit eigener Wassergewinnung, die nur
wenige Verbraucher auf einzelnen oder einigen Grund-
stiicken mit Trinkwasser versorgen. Dariiber hinaus sind
im Sinne dieser Norm auch jene Anlagen als Einzeltrink-
wasserversorgungsanlagen anzusehen, die fir einen Was-
serbedarf bis zu etwa 20 m® taglich bemessen sind3)
und als Eigentrinkwasserversorgungsanlagen diejenigen
mit eigener Wassergewinnung, aus denen Wasser mit
Trinkwasserbeschaffenheit fir Lebensmittelbetriebe ent-
nommen wird, die fiir einen Wasserbedarf bis zu 50 m3/h
bemessen sind. Lebensmittelbetriebe sind Betriebe, in
denen Lebensmittel4) gewerbsmaRig oder fiir Mitglieder
von Genossenschaften oder ahnlichen Einrichtungen
hergestellt oder behandelt werden oder die Lebensmittel
gewerbsmaRig in den Verkehr bringen oder die Lebens-
mittel fiir Mitglieder von Genossenschaften oder &ahn-
lichen Einrichtungen oder in Einrichtungen zur Gemein-
schaftsverpflegung abgeben$5), 2},

Fiir groBere Eigen- und Einzeltrinkwasserversorgungs-
anlagen gilt DIN 2000.

Diese Norm ist nicht unmittelbar fiir nicht-stationare
Wasserversorgungsanlagen anwendbar.

Die Norm gibt Hinweise fir hygienisch befriedigende
sowie technisch und wirtschaftlich zweckmaRige Bau-
und Betriebsweisen fiir Anlagen der Trinkwasserversor-
gung und der Versorgung von Lebensmittelbetrieben
mit Wasser von Trinkwasserbeschaffenheit. Dabei wurde
beriicksichtigt, daB bei Anlagen dieser Art technische

1) Siehe auch DIN 4046 (z. Z. Entwurf)

2} Verordnung iiber Trinkwasser und {iber Brauchwasser
fir Lebensmittelbetriebe (Trinkwasser-Verordnung).

3) Gebaude mit Aufenthaltsraumen, also mit Raumen,
die zum nicht nur voriibergehenden Aufenthalt von
Menschen bestimmt sind oder nach Lage und GroRe
fir diesen Zweck benutzt werden konnen, diirfen
nach den Landesbauordnungen nur errichtet werden,
wenn die Versorgung mit hygienisch einwandfreiem
Trinkwasser dauernd gesichert ist. Zur Brandbekamp-
fung muB eine ausreichende Wassermenge zur Verfii-
gung stehen. Grundsatzlich missen alle Wohnungen
an eine Druckwasserleitung angeschlossen werden.
Die grundsatzliche Pflicht, fir die Wassergewinnung
eine wasserrechtliche Erlaubnis oder Bewilligung ein-
zuholen, gilt vielfach nicht fiir die Wassergewinnung
fiir den eigenen Bedarf, fiir einen Haushalt und fiir die
Landwirtschaft, die als Gemeingebrauch, Eigentiimer-
und Anliegergebrauch oder erlaubnisfreie Grund-
wasserbenutzung gestattet sind. Der Bau und die
wesentliche Erweiterung von Wasserversorgungsanla-
gen konnen einer behordlichen Genehmigung bediir-
fen.

4) Gesetz Uber den Verkehr mit Lebensmitteln, Tabak-
erzeugnissen, kosmetischen Mitteln und sonstigen
Bedarfsgegenstanden (Lebensmittel- und Bedarfs-
gegenstandegesetz), hier § 1

5) Gesetz zur Verhitung und Bekampfung {ibertrag-
barer Krankheiten bei Menschen (Bundes-Seuchen-
gesetz)
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und wirtschaftliche Grenzen fiir den Einsatz von Fach-
leuten fiir den Betrieb und die Uberwachung dieser An-
lagen bestehen, denen durch entsprechende Anforde-
rungen an die Rohwasserbeschaffenheit und die Betriebs-
sicherheit der Anlagen Rechnung getragen werden muR.
Die Norm kann nicht als starre Vorschrift angesehen
werden, was sich schon durch die Verschiedenheit der
ortlichen Gegebenheiten verbietet. Sie soll einen Uber-
biick iiber die grundlegenden Gesichtspunkte nach den
heutigen technischen und hygienischen Anschauungen
verschaffen und als Anleitung fiir die Planung, den Bau,
den Betrieb und die Uberwachung der Anlagen dienen.
Sie stelit aber auch heraus, daR die heutige Wasserversor-
gungspraxis ein hohes MaR von Verantwortung und
Kénnen von allen Beteiligten erfordert.

2 Allgemeines

2.1 Trinkwasser ist das wichtigste Lebensmittel.
Es kann nicht ersetzt werden.

Fir die Beschaffenheit des Trinkwassers in gesundheit-
licher Hinsicht gelten die Vorschriften des Lebensmittel-
und Bedarfsgegenstandegesetzes4), des Bundes-Seuchen-
gesetzesB), der Trinkwasser-Aufbereitungs-Verordnung®},
der Zusatzstoffverkehrsverordnung?) und der Trink-
wasser-Verordnung2). An das Trinkwasser aus Eigen-
und Einzeltrinkwasserversorgungen sind die gleichen
hygienischen Anforderungen zu stellen, wie an Trink-
wasser aus zentralen Versorgungen.

2.2 Zum Bereiten von Lebensmitteln und zum Reinigen
von Bedarfsgegenstanden, die mit Lebensmitteln in
Beriihrung kommen, muR Trinkwasser benutzt werden8).
Auch zur Kérperpflege soll Trinkwasser benutzt werden.

2.3 Die Einrichtung einer Trinkwasserversorgung
erfordert gleichzeitig MaBnahmen zur ordnungs-
gemiRen und schadlosen Abwasserableitung
und -beseitigung

3 Anforderungen an Trinkwasser

3.1 Trinkwasser muR frei sein von Krankheitserregern
und darf keine gesundheitsschadigenden
Eigenschaften haben 5)

3.1.1 Durch verunreinigtes Trinkwasser  kdnnen
Infektionskrankheiten ibertragen werden,
vor allem Typhus, Paratyphus A und B, Cholera, Ruhr,
Enteritis infectiosa (Brechdurchfall), Leptospirosen (z.B.
Weilsche Krankheit), Hepatitis infectiosa sowie Wurm-
krankheiten. Die Erreger von Infektionskrankheiten
kénnen mit den Ausscheidungen von kranken, krank-
heitsverdachtigen oder gesunden Menschen (Ausschei-
dern) und Tieren in das Wasser gelangen. In der Trink-
wasserhygiene sind alle menschlichen und tierischen Aus-
scheidungen so anzusehen, als enthielten sie Krankheits-
erreger. Wenn solche Ausscheidungen in das Trinkwasser
gelangen konnen, ist eine Infektionsgefahr gegeben.

3.12 Gesundheitsschadigende Stoffe
in geloster und ungeldster Form kann das Wasser aus der
Luft, aus den durchflossenen Bodenschichten, aus Ab-
fallstoffen oder Abwasser aufnehmen. Zu achten ist auf
Stoffe, fir die in der Trinkwasser-Verordnung?) Grenz-
werte festgelegt wurden, ferner auf Stoffe wie Phenole,

Pestizide, krebserzeugende und radioaktive Stoffe,
Detergentien und Mineral6le. Bei all diesen Stoffen ist
nicht auszuschlieBen, daR die Aufnahme eines oder
mehrerer solcher Stoffe in geringsten Konzentrationen
iiber Jahre hinweg gesundheitsschadigende Folgen haben
kann — auch wenn diese Stoffe durch Geruch und
Geschmack nicht wahrnehmbar sind.

3.2 Trinkwasser soll keimarm sein

Hinweise auf die Beurteilung des Wassers in hygienischer
Hinsicht gibt vor allem die mikrobiologische
Untersuchung. Der Nachweis von Krankheits-
erregern ist oft schwierig und wiirde meistens auch zu
spat kommen, um Infektionen zu verhindern. Zur mikro-
biologischen Charakterisierung des Trinkwassers wird
deshalb seine Koloniezahl und das Auftreten der an sich
im allgemeinen  ungefahrlichen darmbewohnenden
Colibakterien {Escherichia coli) herangezogen.
in seuchenhygienischer Hinsicht ist das Auftreten von
Colibakterien deshalb bedenklich, weil dann mit der
Maoglichkeit des Vorhandenseins von Erregern libertrag-
barer Krankheiten gerechnet werden muB. Zur Diffe-
renzierung sind spezielle mikrobiologische Methoden
erforderlich, um den echten fikalen Typ der Colibakte-
rien (Fikalindikator) von ahnlichen sogenannten coli-
formen Bakterien zuverlassig abtrennen zu konnen.
Coliforme Bakterien kénnen auf Verunreinigungen hin-
weisen und geben deshalb Anla zur weiteren Suche
nach der Ursache der Verunreinigungen.

Die Koloniezahl ist ein Indikator fir die Reinigungs-
wirkung des Bodens und fiir den Nachweis oberflachiger
Zuldufe oder anderer Verunreinigungen. UnbeeinfluRte
Quell- und Grundwasser aus groBer Tiefe (insbesondere
aus Tiefbohrungen) haben Koloniezahlen unter 10 je
Milliliter.

Zu beachten sind die in der Trinkwasser-Verordnung?)
festgelegten Grenz- und Richtwerte beziiglich Escherichia
coli, coliforme Keime und Koloniezahl.

3.3 Trinkwasser soll appetitlich sein

und zum GenuR anregen. Es soll farblos, klar, kiihl,

geruchlos und geschmacklich einwandfrei sein.
3.31 Appetitlich ist ein Wasser, wenn seine
juRere Beschaffenheit sowie seine physikalischen,
chemischen, mikrobiologischen und biologischen Eigen-
schaften keine Anzeichen einer Verschmutzungerkennen
lassen und wenn seine Gewinnung keinen Abscheu
erweckt.

3.3.2 Auch mit bloBem Auge sichtbare Orga-
nismen, Tier- und Pflanzenreste so-
wie ungelOste organische Stoffe dirfen in Trinkwasser
nicht enthalten sein.

2),4) und 5) siehe Seite 1

6) Verordnung tiber die Verwendung von Zusatzstoffen
bei der Aufbereitung von Trinkwasser (Trinkwasser-
Aufbereitungs-Verordnung)

7) Verordnung iber das Inverkehrbringen von Zusatz-
stoffen und einzelnen wie Zusatzstoffe verwendeten
Lebensmitteln (Zusatzstoffverkehrsverordnung)

8) Ausnahmeregelung siehe § 5, Absatz 3, Trinkwasser-
Verordnung



333 Farbung und Tribung des ‘assers
weisen auf eine mogliche Verunreinigung hin, ageshalb
sind Art und Herkunft von Triibungen und Farbungen
zu ermitteln.

Tribungen, die im Grundwasser nach starken Nieder-
schlagen oder Hochwasser auftreten, sind ein Anzeichen
fir das Eindringen ungeniigend filtrierten Oberflachen-
wassers. In diesem Fall ist das Wasser stets als hygienisch
bedenklich zu beurteilen.

Farbungen und Tribungen kénnen auch von Bestand-
teilen des Bodens (Huminstoffe, Eisenoxidhydrate, Ton)
herriihren. Auch wenn diese Stoffe gesundheitlich unbe-
denklich sind, sollten sie durch Aufbereitung entfernt
werden.

Eine beim Zapfen des Wassers zu beobachtende milchige
Tribung, die beim Stehenlassen von unten nach oben
verschwindet, kann durch Ubersattigung des Wassers mit
Luft entstanden sein. Dann ist sie unbedenklich.

334 Die Temperatur des Trinkwassers soll keine
kurzzeitigen Schwankungen aufweisen.

GroBere Temperaturschwankungen eines Grundwassers
weisen darauf hin, dal ihm Oberflachenwasser in erheb-
lichen Mengen zuflieRt.

335 Geruch und fremdartiger Ge-
sc h mack beeintrdchtigen die Giite und Appetitlich-
keit eines Trinkwassers und konnen ein Hinweis auf
gesundheitsschadigende Stoffe sein.

Geruchs- und geschmacksbildende Stoffe kénnen sowoht
natirliche Ursachen haben (z.B. Eisensalze, Schwefel-
wasserstoff, Huminstoffe, Stoffwechselprodukte von
Mikroorganismen und Kleinlebewesen), als auch durch
anthropogene Einfliisse (z. B. Abwasser, Abfalldeponien,
Luftverunreinigungen, Mineral6lprodukte) sowie durch
ungeeignete Werkstoffe und Verarbeitungshilfsstoffe
{z. B. Schneidodle, Dichtungsmittel, LStzusatze) bedingt
sein.

Phenole und andere organische Substanzen kénnen
besonders in Verbindung mit Chlor bereits in geringen
Konzentrationen dem Wasser einen widerlichen Ge-
schmack verleihen.

Diese Einfliisse miissen verhindert werden.

3.4 Der Gehalt an gel6sten Stoffen
soll sich in Grenzen halten.

3.4.1 Grenzzahlen fiir den zulassigen oder erwiinschten
Gehalt des Trinkwassers an geldsten Stoffen
lassen sich nicht fir alle Mineralstoffe allgemein fest-
legen. Ein gewisser Gehalt des Wassers an Salzen ist er-
wiinscht. Der Gehalt soll nicht zu hoch sein, weil auRer
Geschmacksbeeintrachtigungen auch Gesundheitsstdrun-
gen und technische Storungen eintreten konnen.

3.42 Chlorid-lonen finden sich regelmaRig,
jedoch in sehr unterschiedlichen Mengen im Wasser.
Hoher Chloridgehalt im Grundwasser kann natiirliche
Ursachen haben, z.B. Auflésung von Salz aus Lager-
statten oder Einsickern von Meerwasser.

Erhohter Chloridgehalt kann auch auf eine Verunreini-
gung des Wassers durch Abwasser, Auslaugung von Ab-
fallen, Abschwemmung gediingten Bodens, Tausalzen
oder Einleitung von Grubenwasser hindeuten.
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343 Sulfat-lonen stammen meist aus gips-
haltigen Boden. Reich an Sulfaten ist z. B. Wasser aus
Faergwerken und moorigen Boden. Geologisch bedingt
sind sie hygieniscl: unbedenklich; aber bei gleichzeitiger
hoher Natrium- :der Magnesium-lonenkonzentration
sind gesundheitlicl:e Stérungen mdglich. Mitunter sind
mineralische Diingung und Auslaugungen aus Abfallen
Ursache fiir hohe oder ansteigende Sulfatgehalte. In
solchen Fallen sind auch andere hygienisch bedenkliche
Verunreinigungen zu befiirchten. Der Gehalt an Sulfat-
lonen ist aus gesundheitlichen Griinden begrenzt2).

3.44 Calcium-1lonen?)kommeninallen Wassern
vor. Ein hoher Gehalt kann sich in den Anlagen und beim
Gebrauch des Trinkwassers ungiinstig auswirken.

345 Magnesium-lonen?9) kommen in fast
allen Wassern vor. Sie wirken sich in den Anlagen und
beim Gebrauch des Trinkwassers nicht nachteilig aus.

346 Geldstes Kohlenstoffdioxid,
Kohlensdure und ihre Anionen?9)
kommen in allen Wassern vor. Sie bewirken die pH-Wert-
Pufferung des Wassers. Die Anionen der Kohlensaure
bewirken im wesentlichen die Saurekapazitat des Wassers
(vergleiche Ks4,3 nach DIN 38 409 Teil 7).

347 Der pH-Wert des Wassers ist ein Mall fiir
seinen Gehalt an Wasserstoff-lonen (Hydronium-lonen).
Er ergibt sich aus dem Verhaltnis der Konzentrationen
des gelosten Kohlenstoffdioxids, der Kohlensdure und
deren Anionen zueinander. Er ist von Bedeutung in
gesundheitlicher und Kkorrosionstechnischer Hinsicht
wegen der Aufnahme von Schwermetallen aus metalli-
schen Werkstoffen und in technischer Hinsicht wegen
moglicher Steinablagerungen. Bei der Aufbereitung, ins-
besondere der Flockung und der Desinfektion, sind
bestimmte pH-Wert-Bereiche einzuhalten.

348 Eisen- und Manganverbindungen
sollen im Trinkwasser nur in geringsten Mengen enthalten
sein, da sonst Farbung, Tribbung und unangenehmer
Geschmack des Wassers auftreten konnen (siehe Ab-
schnitte 3.3.3 und 3.3.5).

Ein erhohter Gehalt an Eisen und Mangan kann zur
Fleckenbildung in der Wasche und zu Stérungen in
gewerblichen und industriellen Betrieben Anla geben,
z. B. in der Textil-, Papier-, Getrankeindustrie, in Molke-
reien, Waschereien, graphischen Betrieben.

Eisen und Mangan konnen zur ,Verockerung’’ von
Brunnen fiihren. Auflerdem konnen schon geringste
Eisen- und Mangangehalte Verkrustungen, An- und
Ablagerungen sowie Korrosion und Keimwachstum in
Rohrleitungen, Behiltern und Wasserzahlern verursachen.
Diese Erscheinungen kdnnen sowohl auf biologischen
{eisen- und manganspeichernde Mikroorganismen) als
auch auf chemischen Vorgangen beruhen. Auch urspriing-
lich eisenfreies Wasser kann durch Eisenauflosung
(,.Vereisenung’’) und Wiederausscheidung von Eisen-
oxidhydrat in den Rohrleitungen, besonders in wenig

2) Siehe Seite 1

9) Die Gehalte an Calcium-, Magnesium-, Hydrogen-
carbonat- und Carbonat-lonen wurden friiher durch
die Begriffe Harte und Carbonatharte erfaft.



